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PRESSEMITTEILUNG

Wisdome Stockholm setzt neue Massstabe im Holzbau

Gossau im Dezember 2023

Das schwedische Museum fiir Wissenschaft und Technik spannt einen Bogen von der
technologischen Vergangenheit bis hin zu Zukunftsvisionen. Auch der neue Erweiterungsbau
«Wisdome Stockholm» des Museums verbindet Gestern und Morgen. Der Kuppelbau befindet sich
in einer Holzkonstruktion, deren frei geformtes Dach traditionelle Holzbautechnik mit
parametrischer High-End-Planung verbindet. Ein Projekt, das die Grenzen des Holzbaus neu
definiert.

Seit Dezember 2023 bietet das Museum fiir Wissenschaft und Technik in Stockholm mit dem
«Wisdome Stockholm» ein raumliches Lernerlebnis. Das Kuppeltheater mit 3D-Kino macht dem
Publikum komplexe Zusammenhange mit modernster Visualisierungstechnik verstandlich und
spielerisch erlebbar. Der halbkugelférmige Neubau aus Holz befindet sich in einer Holzkonstruktion
mit einem geschwungenen, frei geformten Dach, das die Flache von 48 x 25 Metern stitzenfrei
Uberspannt.

Bahnbrechendes Design fiir ein spektakuldres Gebaude

Aus dem Architekturwettbewerb fiir den Museums-Erweiterungsbau ging der Entwurf von Elding
Oscarson Architects und Bauingenieur Florian Kosche als Siegerprojekt hervor. Entsprechend der
Wettbewerbsaufgabe war ein bahnbrechendes Design fiir ein spektakulares Gebaude aus Fichten-
Furnierschichtholz, so genanntem Laminated Veneer Lumber LVL, entstanden. Doch dann stellte sich
die Frage: Wie lasst sich das Gebdude mit seinem gewdlbten, frei geformten Dach und der
hochkomplexen architektonischen Geometrie aus einem flachigen Material konstruktiv umsetzen?

Vom Briickenbau inspirierte Konstruktionslosung fiir das Dach

In Zusammenarbeit mit den Holzbauingenieuren von SIB Kempter Fitze mit Hermann Blumer fiir das
Engineering und den parametrischen Planern von Design-to-Production fiir die Geometrie
entwickelte das Projektteam von Blumer Lehmann eine konstruktive Losung flir das Dachtragwerk:
eine Gitterschalenkonstruktion, wie sie bereits im 18. Jahrhundert vor allem im Briickenbau
verwendet wurde. Und so macht die Verbindung der traditionellen Bauweise des verdiibelten Tragers
mit modernster Computer- und 5-Achs-CNC-Technik das Gebaude selbst zu einem verbliiffenden
Ausstellungsobjekt im Museum.
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Zur konkret umsetzbaren Konstruktionslosung flihrten schliesslich mehrere, vom Projektteam von
Blumer Lehmann geplante und gebaute Mock-ups — vom Kleinmodell bis zum 1:1-Mock-up — die
verlassliche und zielfihrende Angaben lieferten. Zum Beispiel konnte auf diese Weise die Anzahl und
Dicke der Lamellen bestimmt werden, aus denen die einzelnen Trager bestehen. Ebenso gaben sie
Aufschluss fir die Form der Holzdibel. Ein komplettes Modell zur Besprechung mit dem Bauherrn,
den Architekten und dem Holzlieferanten Stora Enso lieferte schliesslich die notwendigen
Informationen fir die Konstruktion — und sorgte fir das notige Vertrauen bei den Baubeteiligten.
«Damit konnten wir auch die Bauherrschaft von der Machbarkeit tiberzeugen», sagt Martin Looser-
Frey, Geschaftsfiihrer des Bereichs Free Form und Mitglied der Unternehmensleitung bei Blumer
Lehmann.

Gitterschalenkonstruktion als stiitzenfreie Dachgeometrie

Mit der entwickelten Konstruktionslosung konnten die Projektvorgaben erfillt werden. So war im
Architekturwettbewerb die Verwendung der Holzwerkstoffe Cross Laminated Timber CLT und
Laminated Veneer Lumber LVL des Projektpartners Stora Enso als Hauptmaterialien vorgegeben. Die
entwickelte Konstruktionslosung ermoglichte es zudem, den Holzbau weiter zu denken und die
Grenzen des Machbaren zu verschieben. «Es war schon eine grosse Herausforderung, eine
durchgehende Konstruktion fir die geforderte Spannweite zu finden», erinnert sich David
Riggenbach, Holzbauingenieur und Projektleiter bei Blumer Lehmann. Denn: Die stlitzenfreie
Dachgeometrie Uberspannt eine Flache von 25 x 48 Metern und ist insofern speziell, als sie auf der
einen Seite stark gekrimmt ist, auf der anderen Seite aber flach auslduft. Der Architektenentwurf sah
ausserdem eine deutlich sichtbare LVL-Struktur fir die Dachkonstruktion vor, die sich von der glatten
Brettsperrholzkonstruktion der Theaterkuppel abheben sollte.

Fiir das Dachtragwerk Gber der Kuppel entwickelte das Projektteam von Blumer Lehmann zusammen
mit den Holzbauingenieuren von SJB Kempter Fitze und Hermann Blumer sowie den
Geometrieplanern von Design-to-Production deshalb eine Gitterschalenkonstruktion aus kreuzweise
angeordneten Staben. 3 Lagen Stabe in Querrichtung und 2 Lagen Stabe in Langsrichtung des
Gebdudes ergeben somit 5 Lagen Stabe, die wiederum von 5 Lamellen aus LVL-Platten gebildet
werden — insgesamt also 25 Lagen. Die Stabe sind mit speziell entwickelten Schub- und
Positionierdiibeln miteinander verbunden, die ebenfalls aus LVL-Material gefrast wurden. Die
unterschiedlich stark gewdlbte Dachkonstruktion wird an den Randern von 24 massiven Stiitzen aus
blockverleimtem LVL-Holz getragen, die mit je zwei Vorspannkabeln im Fundament verankert sind.
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Parametrisch geplante traditionelle Holzbautechnik

Moderne parametrische Planungstools hoben diese bewahrte Holzbautechnik mit Steckverbindungen
auf ein neues Niveau. Die Kombination von seriell gefertigten Elementen, die aber individuell und
genau an der richtigen Stelle mit der richtigen Anzahl der richtigen Verbindungen versehen werden
mussten, erwies sich als hochkomplex. Oder wie es Riggenbach ausdriickt: «Was wir bei diesem
Projekt gemacht haben, ist Rocket Science im Holzbau.» So galt es fiir die Ingenieure von SJB, die
Statik im dreidimensionalen Modell so zu modellieren, dass die Krafte exakt tber die gesteckten Holz-
Holz-Verbindungen abgeleitet werden. Im Gegensatz zu Brettschichtholzkonstruktionen, die bereits
gebogen und gefrast als komplette Bauteile auf die Baustelle geliefert werden, wurde bei dieser
Dachkonstruktion nur die unterste Lage des Gitterschalentragwerks bereits in der gewlinschten
Krimmung verleimt und als fertiges Bauteil angeliefert. Alle anderen vier Lagen wurden erst auf der
Baustelle gebogen und montiert. Das erforderte doppelte Prazision bei der Planung und Herstellung
der Bauteile. Und ein Umdenken im Planungsprozess. Denn nach der virtuellen Planung der
gekrimmten Geometrie mussten die LVL-Platten im Werk flach bearbeitet und bereits mit den
Lochern fir die insgesamt 3576 Diibel-Zapfen-Verbindungen versehen werden, um schliesslich im
gebogenen Bauteil wieder auf den Zehntelmillimeter genau zu passen — ohne Schlupf und Bewegung.
«Diese Schritte, die gekrimmte Bauteilgeometrie zu planen, dann jede Lamelle virtuell in eine ebene
Abwicklung fiir die Bearbeitung der Teile zu lGibersetzen und dann auf der Baustelle physisch wieder
zu biegen, das war fiir uns das Besondere an diesem Projekt», erklart David Riggenbach.

Wetterunabhdngige Montage im Zelt

Der eigentliche «<Dome», die Kuppel im Inneren des Gebaudes, hat einen Durchmesser von rund
21,5 m und ist 12 m hoch. Blumer Lehmann war auch fiir die Detailplanung der Holzkonstruktion
dieses halbkugelformigen Gebaudes verantwortlich. Dessen Hiille besteht aus 277 dreieckigen
Brettsperrholzelementen, die im schwedischen Werk des Holzsponsors Stora Enso in Grunvon zu 100
Prozent aus CLT vorgefertigt wurden.

Am 1. Mai 2021 startete das Projektteam von Blumer Lehmann mit der Ausflihrungsplanung fir den
Holzbau. Am 1. September 2022 konnte mit den knapp 4-monatigen Bauarbeiten begonnen werden.
Fiir die Montagearbeiten wurde ein Zelt mit fix installiertem Hallenkran iber der gesamten Baustelle
errichtet. So konnte das Montageteam von Blumer Lehmann bei jedem Wetter und mit Hilfe von
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Scheinwerfern auch an den kurzen Wintertagen effizient arbeiten. Wahrend zwei Wochen half
Ubrigens auch der fir die Statik zustdandige Ingenieur von SJB, Stefan Rick, bei den Montagearbeiten
mit. Als Ausgleich zu den unglaublich herausfordernden statischen Berechnungen der Freiform-
Dachkonstruktion legte er nach intensiver Bildschirmarbeit bei der Montage der von ihm berechneten
Gitterschalenkonstruktion selbst Hand an — eine Erfahrung, die er und das Montageteam
gleichermassen schatzten. Trotz vieler Herausforderungen bei diesem einzigartigen Projekt konnte
das fertig montierte Holztragwerk pinktlich vor Weihnachten 2022 an den Bauherrn libergeben
werden. Die parallel laufenden und nachfolgenden Arbeiten rund um die Fenster und das Dach
wurden von der Oljibe AG als Totalunternehmer ausgefiihrt — inklusive der Dacheindeckung mit
Schindeln aus Kieferholz.

Wisdome Stockholm macht Wissenschaft zum Erlebnis

Das Wisdome-Projekt baut auf der weltweit fiihrenden Forschung in der Visualisierungstechnik auf
und wird von mehr als zehn Universitaten und Forschungseinrichtungen gefiihrt. Als eine Art
interaktiver Erlebnis- und Lernraum will der Wisdome Stockholm mit Hilfe modernster
Visualisierungstechnik die Welt verstandlicher machen. Laserprojektoren und Hochleistungsrechner
erzeugen wissenschaftliche 3D-Erlebnisse auf einer 300 m2 grossen Leinwand, die das Publikum 360
Grad umgibt. Ziel ist es, komplexe Zusammenhange einfacher und spielerischer erlebbar zu machen.
Dazu gehoéren Produktionen tiber den Mikrokosmos, digitale Superméachte oder auch Strategien
gegen den Klimawandel — wie beispielsweise auch der innovative Holzbau selbst.

Die interaktive Erlebnis- und Lernarena Wisdome Stockholm vermittelt wissenschaftliche Themen
und komplexe Zusammenhdnge mit modernsten Visualisierungstechniken. Der eigentliche
«Wisdome» befindet sich unter dem geschwungenen frei geformten Dach.

Copyright: Anders Bobert
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Zusammen mit ihren Partnern fiir Engineering und Geometrie entwickelte Blumer Lehmann das

hochkomplexe Dachtragwerk und Gibernahm ausserdem die Planung und Produktion der Bauteile
sowie die Montage.

Copyright: Anders Bobert

Auf drei Seiten des Gebaudes erganzt ein Vordach das Dachtragwerk und fiihrt dabei die Krimmung
der Dachfldache auf eine Ebene mit der Trauflinie.
Copyright: Anders Bobert

Ein Gitterrost mit kreuzweise angeordneten Lagen aus Staben bildet das Dachtragwerk; insgesamt 5
Lagen aus Staben, die ihrerseits aus 5 Lamellen von LVL-Platten gebildet werden. Gesamthaft sind
rund 20 km LVL-Plattenstreifen im Gitterrost des Dachtragwerkes verbaut.

Copyright: Anders Bobert
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Mit Hilfe modernster Visualisierungstechnik werden im 3D-Kino des Wisdome Stockholm komplexe
Zusammenhange einfacher und spielerisch erlebbar gemacht.
Copyright: Anders Bobert

Entsprechend dem Architektenentwurf ist die LVL-Struktur der Dachkonstruktion deutlich sichtbar
und hebt sich von der glatten Brettsperrholzkonstruktion der Kuppel ab.
Copyright: Anders Bobert

Das Dachtragwerk mit der Gittenschalenkonstruktion tberspannt eine Flache von 25 x 48 Metern —
ohne Stiitzen.
Copyright: Anders Bobert
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Der Einsatz von parametrischen Planungstools hoben im Projekt Wisdome Stockholm die traditionelle
Bauweise des verdiibelten Tragers auf ein neues Niveau.
Copyright: Blumer Lehmann

Bautafel

Bauherrschaft: Tekniska Museet, Stockholm

Architektur: Elding Oscarson Architects

Bauingenieur: Florian Kosche

Planung und Ausfiihrung Free Form-Holzbau: Blumer Lehmann
Holzbauingenieure: SJB Kempter Fitze mit Hermann Blumer
Parametrisches Design: Design-to-Production

General Contractor: Oljibe

Start der Ausfiihrungsplanung Holzbau: 1. Mai 2021
Produktion in der Schweiz: Juni 2022

Baustart: Juni 2022

Baulibergabe, 23. Dezember 2022

Ort: Stockholm, Schweden

Blumer Lehmann

Als fihrendes Schweizer Holzbauunternehmen bietet Blumer Lehmann umfassende
Holzbaukompetenz, von der Beratung lber die Planung, Produktion, Montage bis zur Projektleitung
sowie als General- oder Totalunternehmerin. In Zusammenarbeit mit international renommierten
Architekturbiros realisierte das Unternehmen zukunftsweisende Holzbauten auf der ganzen Welt. Es
gilt wegen seines grossen Know-hows und seiner umfassenden Erfahrung als Spezialist in der
digitalen Fertigung von frei geformten Holzbauten. Ein weiteres Spezialgebiet von Blumer Lehmann
ist der Modul- und Temporarbau. Mit standardisierten Raummodul-Konzepten werden Schulbauten,
Blirogebdude, Wohnanlagen und temporéare Verkaufsraume realisiert.

Im Januar 2021 eréffnete Blumer Lehmann in Deutschland einen Standort in Grossenliider bei Fulda
fiir eine Produktion sowie in Grafschaft bei Bonn fiir den Verkauf und die Planung von Holz- und
Modulbauten. Eine Vertretung in Luxemburg fiir Verkauf und Projektentwicklung ist seit 2019 aktiv.
Seit 2023 gehort oa.sys in Vorarlberg als Tochtergesellschaft zu Blumer Lehmann.

Die Unternehmensgruppe der Familie Lehmann ist seit jeher eng mit dem Werkstoff Holz verbunden.
Der einstige Sagereibetrieb auf dem Erlenhof ist seit seiner Griindung vor iber 147 Jahren stetig
gewachsen und beschaftigt aktuell rund 450 Mitarbeitende.

Website Tekniska Museet:
https://www.tekniskamuseet.se/en/wisdome/

Website Blumer Lehmann
https://www.blumer-lehmann.com/news-und-medien/news/news-free-form-bau-wisdome-
stockholm.html
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https://media.lehmann-gruppe.com/share/3B305803-6524-4C87-973B57E3C0A22CEA/

Weitere Informationen:

Blumer Lehmann

Esther Tauber

Erlenhof | 9200 Gossau | Schweiz
T+417138803 04
esther.taeuber@blumer-lehmann.com
www.blumer-lehmann.com
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